Sujet de stage de master recherche

Génération de parole avec un controle de ’accent : Etude de
la robustesse de modeles de plongement (embedding)
d’accent

Contacts : philippe.martin @irisa.fr, vincent.barreaud @irisa.fr

Localisation : Le stage s’effectuera au sein de I’équipe Expression de I'IRISA, dans les locaux situés
a Lannion.

Mots clefs : Apprentissage profond; Synthése de la parole ; Classification d’accent ; Evaluation auto-
matique ; Traitement automatique des langues;

1 Objet du stage

Ce stage a pour but de compléter le travail de theése sur le controle d’un systeme de synthese vocale
(TTS) a partir de caractéristiques d’accent [4]. Son objectif est de concevoir des expériences pour détec-
ter la présence, dans les modeles d’accents [7] [8] [2] [3], de caractérisations d’accents établies par la
linguistique. Cette étude peut s’apparenter a une tache de démélage d’embeddings, relativement a 1’envi-
ronnement d’enregistrement, a la physionomie du locuteur, a son rythme d’élocution, a sa langue natale,
etc.

2 Contexte et motivation

Cette these s’inscrit dans le cadre du projet EVA (Explicite Voice Attribute) de I’ ANR (Agence Natio-
nale de Recherche). L’ objectif de ce projet est de déchiffrer les codes des voix humaines par 1’apprentis-
sage de représentations explicites et structurées des attributs de la voix (la voix est-elle “grave”, “rauque”,
“soufflée” ? Le locuteur a-t-il un accent ? Est-il “jeune” ou “vieux”? ...). Le principal cas d’usage est I’ano-
nymisation de la voix : afin de permettre des enregistrements vocaux conformes au RGPD, les systemes
de conversion vocale pourraient €tre configurés pour supprimer les attributs fortement associés a 1’identité
d’un locuteur.

Pour cette these, Iattribut choisi est complexe, puisqu’il s’agit de 1’accent de locuteurs s’exprimant
en anglais (I’anglais pouvant étre la langue maternelle ou non). Or, en linguistique, I’accent en anglais
se caractérise par des aspects segmentaux (comme la distance entre les voyelles) et non segmentaux (le
rythme, la présence d’accents toniques). D’autre part, les modeles d’embeddings d’accent, du fait de leur
architecture (réseaux de neurones convolutionnels ou de type transformer), ne capturent pas explicitement
ces caractéristiques. Il est donc difficile de garantir que les caractéristiques recherchées soient bien repré-
sentées dans 1’espace d’embeddings et, par extension, si le systeme de TTS est bien piloté par les bonnes
caractéristiques [4][6].



C’est pourquoi nous envisageons d’établir un protocole d’évaluation des différents modeles d’embed-

dings d’accent sur une variété de corpus [5] [1] par rapport a ces caractéristiques et, en premier lieu, le
rythme.

3

Missions

Pour répondre aux objectifs de ce stage la/le candidat(e) devra :
- Prendre en main le processus de création d’embeddings d’accents
- Identifier les métriques qui prendront compte des caractéristiques choisies (en premier lieu le
rythme).
- Adapter les modeles d’embeddings d’accents choisis au processus
- Développer des scripts (python) pour le calcul des métriques
- Rédiger un document récapitulatif des expériences.
Nous souhaiterions que cela aboutisse sur un article scientifique rédigé par la/le candidat(e).

- Possiblement, proposer une fonction de perte qui permette en prendre en compte les caractéris-
tiques absentes des embeddings.

Compétences requises

- Connaissance du langage Python : La/le candidat(e) devra étre a ’aise avec le Python car c’est le
language que nous utilisons tres majoritairement.

- Notion en apprentissage profond : La/le candidat(e) sera amené(e) a utiliser et a modifier légére-
ment le comportement de modele d’apprentissage profond.

- Notion en systeme Linux : La/le candidat(e) sera amené a utiliser des machines de calcul distantes
utilisant différentes variantes d’Ubuntu.

- Rigueur : La/le candidat(e) réalisera de nombreux tests et mesures. Les résultats devront étre
reproductibles, documentés et clairs.

- Curiosité : C’est un incontournable pour faire de la recherche.
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